MD 1441 Z 2021.02.28

MD 1441 Z 2021.02.28

REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat
pentru Proprietatea Intelectuala

a1 1441 a3 Z
(51) Int.Cl: HO3K 4/00 (2006.01)

(12) BREVET DE INVENTIE
DE SCURTA DURATA

(21) Nr. depozit: s 2019 0089
(22) Data depozit: 2019.08.06

(45) Data publicarii hotararii de
acordare a brevetului:
2020.05.31, BOPI nr. 5/2020

(71) Solicitant: INSTITUTUL DE ENERGETICA, MD
(72) Inventatori: SUVOROQV Alexandr, MD; ANISIMOQOV Vladimir, MD; POSTOLATI Vitalie, MD
(73) Titular: INSTITUTUL DE ENERGETICA, MD

(54) Generator de semnale periodice

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la domeniul
echipamentului de control si masurare, si poate
fi utilizatdi 1n domeniile radiotehnicii,
electronicii si automatizarii.

Generatorul de semnale periodice
contine conectate in serie primul generator de
impulsuri (1) cu frecventa reglabila, un divizor
de frecventd (2) si un convertor de forma a
semnalului (3), precum si conectate in serie al
doilea generator de impulsuri (4), un
distribuitor de impulsuri (5), un contor de
impulsuri (6), un registru (7) si un indicator
digital (8). Cea de-a doua iesire a
distribuitorului de impulsuri (5) este conectata
la cea de-a doua intrare a registrului (7), iar cea
de-a doua intrare a contorului de impulsuri (6)

2
este conectatd la iesirea primului generator de
impulsuri (1).
Revendicari: 1
Figuri: 1




(54) Periodic signal generator

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
instrumentation equipment, and can be used in
the fields of radio engineering, electronics and
automation.

The periodic signal generator comprises
a series-connected first pulse generator (1)
with adjustable frequency, a frequency divider
(2) and a waveform converter (3), as well as a
series-connected second pulse generator (4), a
pulse distributor (5), a pulse counter (6), a

(54) 'enepaTop nepuoAN4eCKUX CUTHAJIOB

(57) Pedepar:

N3o0perenne OTHOCUTCS K 00JacTu
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENIbHON ~ TEXHUKH, |
MOXKET OBITh KCIOJB30BAHO B  00JaCTAX
PaIHOTEXHUKH, JICKTPOHUKN W AaBTOMATHKH.

['eHepaTop MEPHOTUYECKUX CUTHAJIOB
COZIEP)KUT  TOCIIEIOBATENBHO  COCMHCHHbIC
NepBeId  TreHepaTop  mMmmyinscoB (1) ¢
peryaupyeMoll 4YacTOTOH, AENUTEeNb YacTOTHI
(2) u mpeobpazoBatens Gopmbl curHana (3), a
TaKKe MOCTIEZIOBATETIBHO  COCMUHCHHbIC
BTOpOH TeHepaTop HMMITYJIbCOB 4),

2

register (7) and a digital indicator (8). The
second output of the pulse distributor (5) is
connected to the second input of the register
(7), and the second input of the pulse counter
(6) is connected to the output of the first pulse
generator (1).

Claims: 1

Fig.: 1

2

pacrpeneuTeNlb UMIYIBLCOB  (5), CUSTYHK
nmnynascoB (6), peructp (7) u uudposoi
HUHJUKATOP (8). Bropoit BBIXOJ]
pacrpeienuTest UMITYIbcoB (5) MOAKITIOUEH
Ko BTOpoMy BXxony peructpa (7), a BTOpoi
BXOJI CUETYMKA HMITYJIbCOB (6) MOIKIIOYEH K
BBIXOJy TIEPBOT0 reHepaTopa UMIYIsCOB (1).

I1. popmymsr: 1

Qur.: 1
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Descriere:
(Descrierea se publica in redactia solicitantului)

Inventia se refera la domeniul echipamentului de control si masurare si poate fi utilizata
in diverse domenii ale radiotehnicii, electronicii $i automatizarii.

Este cunoscut un generator de semnale periodice, care contine conectate in serie un
generator de impulsuri (cu frecventd reglabild), un divizor de frecventd si un convertor de
forma de semnal, a cérui iesire este iesirea dispozitivului [1, 2].

Dezavantajul lui este precizia scdzuti a setarii frecventei semnalului de iesire in modul
timpului real.

Acest dezavantaj se datoreaza faptului, cd setarea frecventei semnalului de iesire este
efectuata utilizand o scala, gradata anterior dupa un contor de frecventa exterior.

Cel mai apropiat de obiectul revendicat al acestei inventii dupa esenta tehnicd si
rezultatul obtinut este generatorul de semnale periodice, care contine conectate in serie primul
generator de impulsuri (cu frecventd reglabild), un divizor de frecventa si un convertor de
forma de semnal, a carui iesire este iegirea dispozitivului, precum si conectate 1n serie al doilea
generator de impulsuri, un distribuitor de impulsuri si contor de impulsuri. Generatorul mai
contine un indicator digital [3].

Dezavantajul lui este precizia scazuta a setarii frecventelor joase ale semnalului de iesire
in modul timpului real.

Aceasta este cauzata de doua motive, enumerate mai jos.

in primul rand, masurarea frecventei semnalului se face direct la iesirea divizorului de
frecventa, care in acest dispozitiv coincide cu frecventa semnalului de iesire al generatorului.
Intervalul de masurare (timpul de masurare a frecventei) in acest dispozitiv este setat rigid si
este egal cu 1 s. In contorul de impulsuri in aceastd perioada de timp se acumuleazi un numdr
de impulsuri Ny, care este numeric egal cu frecventa masurata fy, si anume acest numar si este
reflectat pe indicatorul digital. Este usor de vazut, mai ales, daca construiti diagrame simple de
timp, ca eroarea de masurare a numarului de impulsuri, acumulate in contor, este egald cu ANy
= #1 (impuls). Aceasta eroare se numeste eroare absoluta de discretizare (comparare) si rezulta
din faptul, cd durata intervalului-model de masurare in cazul general nu coincide cu numarul
intreg al perioadelor frecventei masurate. Pentru frecventa de 50 Hz, utilizata in domeniul
energetic, eroarea absoluta de discretizare va fi egald cu +1 Hz. Este evident, ca eroarea
relativa de discretizare in masurarea frecventei va fi egala cu 6q=1/fx. Pentru frecventa de 50
Hz aceasta eroare va fi egald cu 84=1/50=0,02=2%. Pentru a masura prin aceasta metoda
frecventa 50 Hz, necesara 1n energetica cu eroarea absolutd de o sutd de ori mai mica +0,01 Hz
(64=1/5000=0,0002=0,02%), avem nevoie de o sutd de ori mai mare interval de masurare in
100 s. Acesta este un timp foarte mare, care nu este aplicabil in practica chiar §i pentru
masurdri de frecventd cu o singura datd, ne mai vorbind de masurarea frecventei in modul
timpului real pentru reglarea lind si ajustarea ei. In practic, chiar si pentru misurari de
frecventa cu o singura data, rareori este utilizat timpul de masurare mai mare, decat 10 s.

in al doilea rand, procesele de misurare a frecventei si indicarea valorii mésurate in
acest dispozitiv sunt separate in timp. Timpul de indicare a valorii masurate a frecventei in
acest dispozitiv este timpul dintre cele doud intervale de masurare adiacente. Acest timp se
regleazd manual in limitele (0,5..5) s. Astfel, ciclul de masurare a frecventei in acest
dispozitiv, care este egal cu suma timpului de méasurare si timpului de indicare, poate varia in
limitele (1,5...6) s. Acest fapt duce la incetinirea procesului de setare a frecventei din
urmatoarele motive:

1) trebuie sd asteptati sfarsitul timpului de indicare a frecventei (care in acest
dispozitiv este reglat de la 0,5 s pana la 5 s);

2)  in plus, trebuie de asteptat sfargitul timpului de masurare a frecventei (1 s) pentru
schimbarea indicatiilor pe indicatorul digital;

3) inconvenienta perceptiei indicatiilor de pe indicatorul digital din cauza clipirii
constante al lui, deoarece in timpul masurarii frecventei indicatorul digital se stinge.

Sarcina inventiei este cresterea preciziei de setare a frecventelor joase in modul timpului
real.

Aceasta sarcina este rezolvatd prin faptul, ca generatorul de semnale periodice contine
conectate in serie primul generator de impulsuri (cu frecventa reglabild), un divizor de
frecventa si un convertor de forma de semnal, a carui iesire este iegirea dispozitivului, precum
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si conectate in serie al doilea generator de impulsuri, un distribuitor de impulsuri, un contor de
impulsuri, un registru si un indicator digital, in plus, cea de-a doua iesire a distribuitorului de
impulsuri este conectatd la cea de-a doua intrare a registrului, iar cea de-a doua intrare a
contorului de impulsuri — la iesirea primului generator de impulsuri.

Totalitatea elementelor ofera o crestere a preciziei setarii frecventelor joase in timp real
prin inlocuirea masurarii directe a frecventei semnalului direct la iesirea dispozitivului cu o
masurare indirectd, si anume cu o masurare a unei frecvente mult mai ridicate, deja prezente in
dispozitivul, care nu necesitd echipamente suplimentare pentru formarea sa, si, cel mai
important, conexat rigid cu frecventa de iesire a generatorului, de la care este format printr-un
divizor de frecventa, precum si prin combinarea in timpul procesului de masurare a frecventei
generatorului in ciclul curent cu procesul de afigare a valorii frecventei, masurate in ciclul
precedent.

in desen este prezentata diagrama functionald a generatorului de semnale periodice
revendicat.

Generatorul de semnale periodice contine conectate in serie primul generator 1 de
impulsuri (cu frecventa reglabild), un divizor 2 de frecventa si un convertor 3 de forma a
semnalului, a carui iesire este iesirea dispozitivului. El de asemenea contine conectate in serie
al doilea generator 4 de impulsuri, un distribuitor 5 de impulsuri, un contor 6 de impulsuri, un
registru 7 si un indicator 8 digital. Cea de-a doua iesire a distribuitorului 5 de impulsuri este
conectatd la cea de-a doua intrare a registrului 7, iar cea de-a doua intrare a contorului 6 de
impulsuri este conectata la iesirea primului generator 1 de impulsuri.

Prima intrare a contorului 6 de impulsuri este intrarea de comanda, iar a doua intrare -
intrarea de numarare. Prima intrare a registrului 7 este informativa, iar a doua — de comanda.

Dispozitivul revendicat lucreaza dupa cum urmeaza.

Generatorul 1 de impulsuri este un generator cu frecventd reglabila. Impulsurile de
iegire a generatorului 1 cu frecventa fgen, trecand prin divizorul 2 de frecventd, ajung la intrarea
convertorului 3 de forma a semnalului. Dupa transformarea la forma ceruta, acestea ajung la
iesirea dispozitivului cu frecventa fou. Cu ajutorul elementului de reglare a frecventei
generatorului 1 de impulsuri (de exemplu, a unui rezistor variabil), este setatd frecventa
semnalului periodic la iesirea dispozitivului astfel, incat fou=Ffgen/K, unde k - coeficientul sumar
de divizare dintre divizorul 2 de frecventa si convertorul 3 de forma a semnalului.

Trebuie remarcat faptul, ca generatorul 1 de impulsuri poate avea propriul divizor de
frecventa in compozitia sa.

De la iesirea generatorului 1 de impulsuri, semnalul de impuls cu o frecventd de K ori
mai mare decat frecventa semnalului de iesire al dispozitivului, ajunge la intrarea de numarare
a contorului 6 de impulsuri pentru sumare. Timpul de numarare este determinat de generatorul
4 de impulsuri si distribuitorul 5 de impulsuri. La sfargitul timpului de numarare, impulsul de la
distribuitorul 5 de impulsuri inregistreaza in registrul 7 un numar, care este egal cu frecventa
semnalului de iesire a dispozitivului, inmultita cu k. Continutul registrului 7 este indicat in mod
continuu de indicatorul 8 digital si se modificd doar la sfarsitul intervalului de masurare cu
valoarea schimbarii frecventei semnalului de iesire a dispozitivului, setatd de operator. Nu
existd nicio stingere si asociata cu el clipire a indicatorului 8 digital.

Daca fgen=5000 Hz, k=100, fo,=50 Hz si intervalul de masurare este egal cu 1 s, atunci
la sfarsitul timpului de numarare in contorul 6 de impulsuri va fi salvat si mai departe afisat
prin registrul 7 pe indicatorul 8 digital numarul de impulsuri N=5000x1, ceea ce cu plasarea
corespunzatoare a punctului zecimal va reflecta frecventa (50,00+0,01) Hz.

Daca fgn=10000 Hz, k=200,fox=50 Hz si intervalul de masurare este egal cu 0,5 s,
atunci la sfarsitul timpului de numarare in contorul 6 de impulsuri va fi salvat si mai departe
afisat prin registrul 7 pe indicatorul 8 digital numarul de impulsuri N=5000+1, ceea ce cu
plasarea corespunzitoare a punctului zecimal va reflecta din nou frecventa (50,00£0,01) Hz.

Daca fgen=20000 Hz, k = 400, foe=50 Hz si intervalul de masurare este egal cu 0,25 s,
atunci la sfarsitul timpului de numarare in contorul 6 de impulsuri va fi salvat si mai departe
afisat prin registrul 7 pe indicatorul 8 digital numarul de impulsuri N=5000+1, ceea ce cu
plasarea corespunzitoare a punctului zecimal va reflecta din nou frecventa (50,00+0,01) Hz.

Daca fgen=200000 Hz, k=4, f,,=50 Hz i intervalul de masurare este egal cu 1 s, atunci
la sfarsitul timpului de numarare in contorul 6 de impulsuri va fi salvat si mai departe afisat
prin registrul 7 pe indicatorul 8 digital numarul de impulsuri N=50000+1, ceea ce cu plasarea
corespunzatoare a punctului zecimal va reflecta deja frecventa (50,000+0,001) Hz, si asa mai
departe.
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Din aceste exemple se poate observa, ca dispozitivul permite, cu parametrii
corespunzatori a generatorului 1 de impulsuri §i a divizorului 2 de frecventd, sd reduca
intervalul de masurare de doud sau mai multe ori fard pierderea preciziei de masurare si, de
asemenea, permite de a varia in limite largi valorile preciziei de masurare si a intervalului de
masurare. Astfel, dispozitivul revendicat permite cresterea preciziei de setare a frecventelor
joase in modul timpului real, adica rezolva sarcina inventiei.
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(57) Revendicari:

Generator de semnale periodice, care contine conectate in serie primul generator de
impulsuri (1) cu frecventa reglabild, un divizor de frecventa (2) si un convertor de forma a
semnalului (3), precum si conectate in serie al doilea generator de impulsuri (4), un distribuitor
de impulsuri (5), un contor de impulsuri (6), un registru (7) si un indicator digital (8), totodata
cea de-a doua iesire a distribuitorului de impulsuri (5) este conectata la cea de-a doua intrare a
registrului (7), iar cea de-a doua intrare a contorului de impulsuri (6) este conectata la iesirea
primului generator de impulsuri (1).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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